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Linee di interconnessione per sistemi KNX

PROGRAMMA DELLA PRESENTAZIONE

OBITTIVO: FORNIRE GLI ELEMENTI PER COMPRENDERE E IDENTIFICARE LA CORRETTA EUROCLASSE

FORNIRE LE BASI TECNICHE PER COMPRENDERE L’IMPORTANZA DI  IMPIEGARE CAVI CERTIFICATI KNX 

FOCUS: CAVI, QUALI TIPOLOGIE COINVOLGE

Cavi per sistemi di categoria 0:

I sistemi di categoria 0 sono quei sistemi con 

tensione nominale ≤ 50 volts se a corrente 

alternata o a 120V se in corrente continua.

Cavi per sistemi di categoria 1:

I sistemi di categoria 1 sono quei sistemi con 

tensione nominale > 50 volts e ≤ a 1000V In 

corrente alternata o da oltre 120V fino a 1500 V 

compreso se in corrente continua.
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Definizione

«prodotto da costruzione», qualsiasi prodotto o kit fabbricato e immesso sul 

mercato per essere incorporato in modo permanente in opere di costruzione o in 

parti di esse e la cui prestazione incide sulla prestazione delle opere di 

costruzione rispetto ai requisiti di base delle opere stesse”.

A quali prodotti si rivolge il regolamento CPR UE305:2011

FOCUS: CAVI

Tutti i cavi sono soggetti?
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09 Agosto DLgs 106/17

1 Luglio 2017

Entrata in vigore CPR

IL COSTRUTTORE NON PUO’ IMMETTERE SUL MERCATO 

PRODOTTI DESTINATI AD UNA POSA PERMANENTE 

ALL’INTERNO DI UN EDIFICIO NON CPR

FISSA SANZIONI AMMINISTRATIVE PER IL COSTRUTTORE, IL 

PROGETTISTA, L’INSTALLATORE,…
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Criteri di classificazione e impiego a livello Europeo
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Criteri di classificazione e impiego

Ogni classe prevede soglie minime per il rilascio di calore e la propagazione della fiamma.

Oltre a questa classificazione principale, le autorità europee hanno regolamentato anche l’uso dei 

seguenti parametri aggiuntivi:

183 COMBINAZIONI 
POSSIBILI DI CLASSI DI 
REAZIONE AL FUOCO
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Sistemi di valutazione e verifica della costanza delle prestazioni 

Come distinguo l’Euroclasse in funzione dell’applicazione?

Ing. Moneta Andrea Francesco  – Membro Commissione Tecnica CEI TC 46-Z, Membro Commissione Didattica ANIE, Membro UNI Commissione Tecnica 34                                                                             

All rights reserved, also regarding any disposal, exploitation, reproduction, editing, distribution, as well as in the event of applications for industrial property rights.

Linee di interconnessione per sistemi KNXDirettiva UE 305:2011 ed evoluzione delle linee di interconnessione



Ing. Moneta Andrea Francesco  – Membro Commissione Tecnica CEI TC 46-Z, Membro Commissione Didattica ANIE, Membro UNI Commissione Tecnica 34                                                                             

All rights reserved, also regarding any disposal, exploitation, reproduction, editing, distribution, as well as in the event of applications for industrial property rights.

Linee di interconnessione per sistemi KNXDirettiva UE 305:2011 ed evoluzione delle linee di interconnessione



11

BETA CAVI Coaxial and Special Cables Manufacturing

S&MKT/SD- BETA CAVI Andrea Moneta | 18/06/2018| © BETA CAVI 2017. All rights reserved, also regarding any disposal, exploitation, reproduction, editing, distribution, as well as in the event of applications for 

industrial property rights.

Ing. Moneta Andrea Francesco  – Membro Commissione Tecnica CEI TC 46-Z, Membro Commissione Didattica ANIE, Membro UNI Commissione Tecnica 34                                                                             

All rights reserved, also regarding any disposal, exploitation, reproduction, editing, distribution, as well as in the event of applications for industrial property rights.

Linee di interconnessione per sistemi KNXDirettiva UE 305:2011 ed evoluzione delle linee di interconnessione

Esempio di Etichetta 
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Vantaggi struttura analogica Vantaggi struttura IP

1. Da migrazione a mondi paralleli : 
L’evoluzione dei sistemi analogici e IP ed il loro impatto sulle linee di interconnessione

Sistema Ibrido: oggi 
giorno anche i sistemi 

analogici vengono messi 
in rete.
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Lo sviluppo di nuove tecnologie analogiche, in ambito video sorveglianza, in grado di fornire 
risoluzioni HD (1280 x 720), Full HD (1920 x 1080) o in futuro  ultra HD o 4K (4096 × 2304 
in rapporto 16:9) e 8K, ripropone ancora una volta e con maggior intensità la necessità di  
prevedere un cablaggio all’altezza del sistema in termini di resa ed affidabilità nel tempo.

L’evoluzione della tecnologia legata agli apparati e 
alle linee di interconnessione

ANALOGICO

HD-SDI

HDTVI
EoC

HD-IP

Costruttori /Utenti finali HDCVI

AHD
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Lo sviluppo di nuove tecnologie analogiche e 

IP in ambito video sorveglianza, in grado di 

fornire risoluzioni HD (1280 x 720), Full HD 

(1920 x 1080) ultra HD o 4K (4096 × 2304 

in rapporto 16:9) e in futuro 8K, PoC, 

ripropone ancora una volta e con maggior 

intensità la necessità di  prevedere un 

cablaggio all’altezza del sistema in termini di 

resa ed affidabilità nel tempo.

Questa esigenza comporta una reingegnerizzazione delle linee di interconnessione continua …

Ricerca continua :
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Evoluzione dell’infrastruttura per tecnologie HD su linea analogica

Anni 70

RG 59 MIL C17F (N.M. Utilizzo campale)
E’ previsto che il conduttore centrale in 
acciaio ramato abbia una percentuale del 
40% di rame e la copertura della treccia 
(conduttore esterno) dell’88%. 
Buona resistenza alla trazione, 
schiacciamento, raggi UV, Idoneo all’impiego 
in condizioni ambientali critiche

RG59 Type
Ogni costruttore realizza una propria specifica 
costruttiva in quanto non normata. Per ragioni 
economiche e per ragioni meccaniche (peso, 
rigidità,..) si è andato a modificare la struttura 
del cavo andando a compromettere le 
caratteristiche meccaniche e trasmissive dello 
stesso.
Es: La percentuale del conduttore centrale in 
acciaio ramato misurata scende fino al 20% e la 
copertura della treccia scende fino al 25%.

Evoluzione tecnologica

S. Analogico 70%

RG 59 T -> Caratteristiche trasmissive peggiori 
rispetto a quelle originariamente progettate
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Il fatto di ridurre la % di rame inevitabilmente modifica le caratteristiche trasmissive del  
componente passivo

Confronto tra RG59 Mil C17 e RG 59 Type ad una distanza di 150m. In un sistema HD-TVI
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Tale fenomeno viene chiamato fenomeno della profondità media di penetrazione di un segnale al variare della 
frequenza.
A seconda della frequenza il segnale viene trasmesso sfruttando il centro o l’esterno del mezzo trasmissivo.

Un conduttore di acciaio ramato al 40% risulta, ai fini della propagazione del segnale, a tutti gli effetti rame da una 
frequenza di circa 2.5MHz in su.
Per frequenze inferiori il segnale penetra nell'acciaio.
Per conduttori al 21%, la frequenza sale ponendo la criticità nella trasmissione dei dati alle frequenze basse.

Le ragioni di quanto visto sopra sono da ricercarsi nella teoria della trasmissione del segnale

PoC
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L’importanza delle certificazioni dei costruttori

Evoluzione dell’infrastruttura per tecnologie HD su linea analogica

Cavi HD
Sviluppati appositamente per le nuove frequenze della videosorveglianza con la 
finalità di trasmettere oltre al segnale video anche le informazioni aggiuntive…..
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Duraflam®

Luogo 
Pubblico

Esterno

Luogo 
privato

Cavidotti 
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Connessione x alta definizione fenomeni di degrado della trasmissione 

Connettori e processo di saldatura influenzano la distanza 

di trasmissione.

Per questo motivo e’ indispensabile impiegare connetori con

caratteristiche trasmissive idonee.

I punti di giunzione o collegamento rappresentano circa l’80% delle difettosità dell’impianto. Ingresso di umidità o 
acqua nei punti di giunzione determina deterioramento dell’immagine video fino alla completa interruzione.

L’interconnessione mediante connettori tradizionali a crimpare o  saldare puo’ compromettere irrimediabilmente la 
qualità della trasmissione video.

Beta_Master01Dic14_LowQ 2.mp4
Beta_Master01Dic14_LowQ 2.mp4
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Videosorveglianza IP
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Larghezza di banda: capacità di carico della 
trasmissione (> è la larghezza di banda di un 
sistema, più velocemente trasporta i dati 
attraverso la rete.

Crosstalk =perdita o trasferimento di segnale 
per mezzo di induzione da un cavo ad un altro 
che può bloccare la trasmissione del segnale 
trasmesso)

1. Principali parametri trasmissivi di valutazione di una linea trasmissiva

Quando una corrente attraversa un conduttore si crea un campo elettromagnetico che può interferire 
con i segnali dei conduttori adiacenti. Questo fenomeno si intensifica all’aumentare della frequenza.
La twistatura delle coppie serve per ridurre questo fenomeno
NEXT(Near eand Crosstalk): misura del differenziale di intensità del segnale tra due coppie (tra una 
coppia che disturba e una coppia che viene disturbata)

es: Telefonata ascoltata debolmente (diafonia) Il NEXT deve essere misurato su più frequenza

Velocità di trasmissione: velocità di 
trasmissione dati sulla linea trasmissiva 
es:10Gbps.
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CAT5E: (Enhanced): è un evoluzione dei cavi Cat 5 per prevenire il fenomeno del 
crosstalk*. Esso permette di gestire una velocità massima di 1000 Mbps 
(Gigabit) (*crosstalk=perdita o trasferimento di segnale per mezzo di induzione 
da un cavo ad un altro che può bloccare la trasmissione del segnale trasmesso)

CAT6: è in grado di offrire velocità fino a 10Gbps con 
larghezza di banda fino a 250 Mhz

CAT6A: offre migliori performance del precedente grazie al raddoppio di 
banda dino a 500Mhz per ridurre ulteriormente le interferenze

CAT5: con questa categoria si indicano i cavi in grado di gestire 
una velocità massima di 100Mbps (fast Ethernet) con larghezza 
di banda fino a 100 MHz

1. Le reti dati ad oggi disponibili

CAT7: offre una velocità di 10Gbps e interferenze ridotte al 
minimo in ogni scenario grazie alla frequenza di 600 mhz
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Nomenclatura dei cavi dati

Le reti dati ad oggi disponibili

U/UTP (cavo non schermato)
U/FTP (coppie schermate singolarmente senza schermo esterno)
F/UTP, S/UTP, o SF/UTP (schermo esterno globale senza schermatura singola sulle coppie);
F/FTP, S/FTP, o SF/FTP (schermo esterno globale con schermatura a nastro sulla singola coppia).
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Serie BETANET BNUTP Specifici per Videosorveglianza IP

- 28% di dimensione+ 40% di performance

Oltre alle linee classiche di cui conosciamo, la tecnologia ha reso possibile lo sviluppo di nuove linee 
di trasmissione contrassegnate dalla BETANET con performance superiori alle comuni linee dati

TIPOLOGIA FREQUENZA AWG Limite Diametro (mm)

UTP CAT5e 100MHz 200 MHz 24 90m 5,4

UTP CAT6 250MHz 500 MHz 23 90m 6,2

UTP CAT6a 500 MHz 23 90m 7,4

S-FTP CAT7 600 MHz 23 90m 7,6
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Serie BNUTP5E Duraflam ® LSZH 

200MHz 
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Serie HDIP specifici per Videosorveglianza IP

Nuove linee di interconnessioni per sistemi IP

TIPOLOGIA FREQUENZA Limite  con 
PoE

Limite no 
PoE

Diametro 
(mm)

Tranciver

HD-IP 3220 1000 MHz 200m 200m 6,2 NO

Postazione PC 

Internet RemotaUTP5e =90m (Cu)
BNHDIP3220 = 180m PoE   
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Linee di interconnessione per sistemi antintrusione

L’interconnessione rappresenta il link fisico su cui vengono 

trasmessi gli stati del sistema. 

Il corretto trasporto dei dati determina la funzionalità del sistema.

ott-18
BENINCA’ & BETA CAVI
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Materiali con cui è 

costruito il cavo

Scelta corretta delle linee di interconnessione per sistemi antintrusione

ott-18
BENINCA’ & BETA CAVI

S&MKT/SD- Andrea Moneta  -15/09/2017| L’automazione vista dalle norme: progettazione installazione e verifiche ©. All rights reserved, also regarding any disposal, 

exploitation, reproduction, editing, distribution, as well as in the event of applications for industrial property rights.

BENINCA’ & BETA CAVI

Il cavo non deve diventare il limite del sistema in quanto esso 

rappresenta il componente meno costoso in fase di realizzazione 

ma si trasforma nel componente più oneroso in caso di sostituzione

Rispetto Normativo 

(Norme costruttive)
Condizioni di posa

Rispetto dei 

requisiti tecnici
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Evoluzioni normative in campo di coesistenza 

CEI UNEL 36762 Coesistenza di cavi per sistemi di 

Cat.0 posati con cavi per sistemi di Cat.1

Condizioni di posa

Interferenze esterne

Presenza di 
roditori

Umidità Raggi UV Posa in coesistenza 
con cavi Cat1
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Condizioni di posa in presenza di roditori

Fibra di vetroAramida
Protezione 
metallica in 

acciaio

Protezione 
metallica in 
acciaio INOX

Cosa si intende con Acciaio?
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2

3

4

5

1 Tubazione potenza Linea 230V

Tubazione a bassa tensione  Fotucellule 

Tubazione alimentazione-comando-attuatori

Tubazione per Alimentazione lampeggiante

Tubazione Coax antenna

Posa in cavidotti interrati

2

4

5

1

3

Schema base di un’automazione cancelli

3
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Il 93% delle applicazioni automazione cancelli vengono realizzate mediante l’impiego di 
cavi FROR

È corretto tale impiego?

Definizione della sigla di designazione FROR ( con o senza schermo):

F = conduttore in rame flessibile
R = isolamento conduttore PVC
O = cavo tondo 
R =  isolamento esterno in PVC

H = Schermo a nastro
HH2 = Nastro + treccia
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FROR Aspetto normativo: Norma CEI
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Al fine di garantire il corretto funzionamento del sistema e il rispetto normativo risulta 
fondamentale saper scegliere la linea di interconnessione corretta.


